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Verfahren und Vorrichtung zum Befeuchten von Faserbahnen, 
insbesondere Papierbahnen 



PATENTANSPRttCHE 



1* Verfahren zum Befeuchten von Faserbahnen, insbesondere 
Papierbahnen, durch aus Dtisen austretenden Darapf , da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Bampf beim Austritt 
aus den DUsen Vasser zugesetzt wird und daC der Dampf 
mit dem Vasser in ein ttber der Faserbahn gebildetes 
elektrostatisch.es Hochspannungsf eld gesprtiht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB 
die Faser-bahn gektihlt wird. 

3# Verfahren naoh Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Dampf eine Vaasermenge von mindestens etwa 10 Ge- 
wichtsprozent zugesetzt wird. 

^* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er- 
warmtes Wasser zugesetzt wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet p dafl 
dem Dampf erw£rmte Luft zugesetzt wird. 

6. Vorrichtung zur Durclif Uhrung des Verfahrens nach. An- 
spruch 1 mit einer auf eine Faserbahn gerichteten, mit 
einer Dampf zufuhrleitung verbundenen DUsen, dadurch ge- 
kennzeichnet f dafi die DUse (U) als Zweistof f dttse aus- 
gefilhrt 1st und mit einer Zuf uhrleitung (2*0 fUr Wasser 
verbunden ist und dafl die Faserbahn (l) Uber eine als 
Gegenelektrode dienende Gegenwalze (3) einer elektro- 
statischen Hochspannungseinrichtung (6) gefUhrt ist. 

7# Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zwischen der Dampf zuf uhrleitung (9) und DUse 
(4) eine Entspannungskammer (8) angeordnet ist, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekenn- 
zeiohnet, dafl an der Unterseite der Dampf zuf uhrlei- 
tung (9) ein Kondensatablauf (18) vorgesehen ist und 
dafl an der Oberseite der Dampf zuf uhr lei tung (9) ein 
Sieb (19) vor einer zu der Dtlse (k) bzw. der Ent- 
spannungskammer (8) fuhrenden Offnung (20) angeordnet 
ist. 

9« Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Gegenwalze (3) eine KUhleinriohtung (25, 26) 
auf we ist. J 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet, 
dafi dim Abstand Uber der Faserbahn (l) eine schirm- oder 
gitterformige Hochspannungselektrode (6) angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die DUse [h) als Hochspannungselektrode ausge- 
bildet ist. 
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Die Erfindung betriff t ein Verfahren zum Befeuchten von 
Faserbahnen, insbesondere Papierbahnen, durch aus Diisen 
austretendem Dampf . 

Zu den Bearbeitungsvorgangen bei der Herstellung und Ver- 
giitung von Papier, Karton und ahnlichen Faserbahnen gehort 
das Befeuchten* Bei der Dtisenf euohtung warden durch einen 
ZerstSubungsvorgang feine Vassertropf chen erzeugt, die in 
die Faserbahn eindringen, Versuche haben gezeigt, daB der 
Virkungsgrad der Befeuchtung um so besser ist, je geringer 
die TeilchengroBe und je hiSher die 'Auf tref f geschuindigkeit 
der Vassertropf chen auf die Oberflacho dor Faserbahn ist. 
Es hat sich gezeigt, daB die bislang besten Ergebnisse mit 
der elektrostatischen Dtisenf euchtung zu erzielen sind, bei 
der die elektrostatische Aufladung einerseits eine sehr 
feine Zerst&ubung und andererseits eine sehr hohe Geschwin- 
digkeit der Vassertropf chen ergibt, (V. Brecht und E. Nagler, 
"MeBtechnische Aufdeckung grundlegender Einf 1 Lis so bei ver- 
schiedenen Bef euchtungspro zes s en" , Zeitschrif t"Das Papier*, 
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1968, Seite 867 1 V. Brecht und A* Pohl, "Das Reifen von 
Papier und seine Virkungen", Zeitschrift "Das Papier", 
I960, Seite 590). 

Ea ist auch bekannt, bei der elektrostatisohen Feuchtung 
von Papier das hierzu verwendete v/asser mitt els Druckluft 
zu zorst&uben ( A. Pohl, "Theory and operation of electro- 
static paper conditioner", Zeitschrift "Pulp & Paper Inter- 
national", 1967, S* 63)l HierfUr geeignete Zweistof f dtisen 
sind bekannt und in der Praxis bewahrt. ( DE-PS 1 461 233). 

Bine noch weitere Verringerung der Teilchengrbfie des zum 
Befeuchten dienenden Vassers laBt sich nur dadurch erreichen, 
daO man das Vasser in Form von Dampf verwendet. Dampf feuch- 
ter sind bei Satinierkalandern bekannt* 

Obwohl die Teilchengrofle bei der Dampf feuchtung noch wesent- 
SLioh geringer ist als bei der elektrostatisohen Diisenfeuch- 
tung, kann bei der Dampf feuchtung nur ein wesentlich geringe- 
rer Virkungsgrad als bei der Dusenf euchtung erreicht werden, 
so daB sich die Dampf feuchtung nur bei solchen Anwendungsbe- 
reichen eingeflihrt hat, bei denen nur verhaltnismaBig geringe 
Feuchtigkeitsmengen auf das Papier aufgebracht werden mussen. 

Bei der Dampf feuchtung war bisher eine Steigerung des Vir- 
kungsgrades durch Erhb'hung der Auf tref f geschwindigkeit der 
feinen Fliissigkeitsteilchen durch Anwendung eines elektro- 
statisohen Hochspannungsf eldes dadurch weitgehend ausge- 
schlossen, daB die Wirkung des elektrostatisohen Feldes auf 
Vasserdampf nur sehr gering ist* Deshalb war es bisher bei 
der Dampf feuchtung unvermeidbar , daB ein groBer Teil des 
Dampf es ungenutzt entweicht, wShrend sich nur ein kleiner 
Teil, d. h. eine geringe Fliissigkeitsmenge, an der Faserbahn 
nieder s chl&gt • 
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Ausgehend von dem eingangs genannten Verfahren der Dampf - 
feuchtung ist es daher die Aufgabe der Erfindung, dieses 
Verfahren so auszubilden, daD eine hohe Befeuchtungs lei- 
stung erzielt wird. Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl 
dadurch gelost, dafi dem Dampf beim Austritt aus den DUsen 
Wasser zugesetzt wird und dafi der Dampf rait dem Wasser in 
ein Uber der Faserbahn gebildetes elektrostatisches Hochspan- 
nungsfeld gesprtiht wird. Vorzugsweise wird angewarrates Wasser 
verwendet, weil seine Oberf lachenspannung wesentlidi verringert 
ist, so dafi es sich besser zerreifien laflt, 

Durch die Zugabe von Wasser wird die Wirkung des elektro- 
statischen Feldes auf den Dampf so wesentlich erhoht, 
dafl die gesamte Dampf-Wasser-Menge auf die Faserbahn gelangt. 
Da diese Feuchtigkeit zu einem wesentlichen Teil aus Dampf 
besteht, d.h. Wasser in feinstmoglicher Teilchengrdfle ent- 
halt, tritt die Feuchtigkeit tief in die Poren der Faserbahn 
ein und bewirkt eine intensive, tiefwirkende Befeuchtung und 
eine besonders gute Feuchtigkeitsaufnahme, 

Im Gegensatz zu der bekannten elektrosta tischen Diisenfeuch- 
tung dient bei dem erf indungsgemaflen Verfahren das zugegebene 
Vasser in erster Linie dazu, eine fur die technische Anwen- 
dung des Verfahrens wesentliche Wirkung des elektrosta tischen 
Feldes auf den Dampf zu erzielen. Erst in zweiter Linie dient 
das zerstaubte Wasser zusatzlich zur Befeuchtung der Faser- 
bahn* 

In Weiterbildung des erf indungsgemaflen Verfahrens ist vorge- 
sehen, dafl die Faserbahn gekiihlt wird. Dadurch wird der Tern- 
peraturunterschied zwischen dem Dampf und der Faserbahn noch 
erhoht, so dafl die Kondensa tionswirkung des Dampfes beim Auf- 
treffen auf die Faserbahn bzw. auf die Wandungen der Poren 
der Faserbahn noch erhSht wird. 
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ZweckmSBigerweise betrSgt die dem Dampf zugesetzte .Vasser-. 
menge mindestens etwa 10 Gewichtsprozent des Dampf es. 

Die Erfindung betrifft auch eine vorteilhaf te Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfafarens, die Gegenstand von 
Bhteranspriichen ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfilhrungsbei- 
spiel nSher erlSutert, das in der Zeichnung dargestellt 
ist. 

Es zeigtj 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellungsweise eine Vorrichtung 
zum Befeuohten einer Faserbahn, beispielsweise einer 
Papierbahn, mittels Dampf, 
Pig. 2 die Vorrichtung nacb Fig. 1 in einer Vorderansicht und 
Fig. 3 den in der Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2 verwen- 
deten DUsenkopf im Schnitt. 

• 

Eine Papierbahn 1 wird an einer Ktthlwalze 2 gektthlt und an- 
schlieflend uber eine ebenfalls gekUhlte Gegenwalze 3 ge- 
fflihrt. Aus mehreren DUsen k, die tiber die Breite der Papier- 
bahn 1 verteilt angeordnet sind, wird ein Spriihstrahl 5. be- 
stehend aus mit f einverteiltem Wasser versetztem Dampf, an 
der Stelle auf die Papierbahn 1 gerichtet, wo die Papierbahn 
auf die Gegenwalze 3 aufiauft. 

Im Abstand zu der Papierbahn 1 auf der Gegenwalze 3 ist eine 
schirm- Oder gitterf brmige Hoohspannungselektrode 6 angeord- 
net, zu der die geerdete Gegenwalze 3 die Gegenelektrode bil- 
det. An der Elektrode 6 liegt beispielsweise eine elektro- 
statische Spannung von 80 - 200 kV. Zwischen der Elektrode 6 
und der Gegenwalze 3 wird auf diese Veise ein ionisiertes 
elektrostatisohes Feld aufgebaut. 

Die Spruhdusen k si nd jeweils Teil eines in Fig. 3 in Einzel- 
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heiten dargestellten Dttsenkopfes 7 , der tiber eine Entspannungs- 
kammer 8 mit einem gemeinsamen Dampfrohr 9 verbunden 1st. 

Eine Dampfzufuhrleitung 10 fiihrt tiber ein Vasserabstreif sieb 
11, das mit einer Entwasserung 12 in Verbindung steht, und tiber 
ein Absperrventil 13 Dampf zu einem Injektor 1k. Der Injektor 
1h kann tiber ein Absperrventil 1 5 mit einer Luf tzuleitung ver- 
bunden sein, die erwarmte Luft liefert. Dies Zufuhr von er- 
wMrmter Luft ist jedoch nicht unbedingt erf orderlich. 

Der Dampf bzw. das aus erwarmter Luft und Dampf bestehende 
Gemisch gelangt tiber ein Magnetventil 17 in das Dampfrohr 9, 
das die Dampfzufuhrleitung ftir die einzelnen Dtisenkopfe 7 bil- 
det. An der Unterseite des Dampf rohres 9 ist ein Kondensatablauf 
18 vorgesehen. An der Oberseite des Dampf rohres 9 liegt ein 
Vasserabstreifsieb 19 vor den einzelnen bffnungen 2o, aus denen 
der Dampf bzw. das Dampf-Luf t-Gemisch in die Entspannungskammer 
8 gelangt, deren Volumen einstellbar. ist. Aus der Entspannungs- 
kammer 8 gelangt der Dampf bzw. das Dampf-Luf t-Geraisch durch eine 
Bohrung 21 in einen auOeren Ringraum 22 des DUsenkopfes 7 und 
von dort zur Spriihdtise 4. 

Eine zentrale Bohrung 23 der Sprtthdtise k ist mit einer Zufuhr- 
leitung 2h ftir Wasser verbunden, das vorzugsweise in einer (nicht 
dargestellten) Erwarmungseinrichtung erwarmt wurde. 

Zur Ktihlung der Gegenwalze 3 weist diese einen axialen Ktihl- 
wasserzulauf 2 5 und auf der anderen Seite einen axialen Ktihl- 
wasseraustritt 26 auf. Die Gegenwalze 3 ist mit einer Erdung 2 7 
versehen. 

Den austretenden Sprtihstrahlen 5 der Sprtthdtisen k zum Befeuchten 
einer Papierbahn 1 werden beispielsweise 3 bis 6 t5 m 3 Dampf pro 
Stunde zugeftihrt. Die entsprechende, tiber die Leitungen Zh zu- 
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geftihrte Wassennenge betragt etwa 0,25 1 Vasser bei 3 m Dampf 
und 50 1 Wasser bei 6,5 m 3 Dampf pro Stunde. Die zugeflihrte 
Vassermenge sollte mindestens etwa 10 Gewichtsprozent der Dampf- 
menge betragen. Der verwendete Dampf bat eine Temperatur von 
110° C. 

Bei dera gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wurden die KUhlwalze 2 und 
die Gegenwalze 3 gektinlt. 
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Water is added to the steam delivered by jets to a web, partic. of paper, in 
dampening the material. The water is sprayed with the steam to an 
electrostatic HT field over the paper. 

The paper web is cooled. The water content of the steam is at least 10 wt.%, 
using warm water and the steam can have warmed air added to it. The jet 
delivers two components, and is attached to a water feed. 

The water droplets, together with the electrostatic field, ensure that moisture 
penetrates deep into the pores of the material. 
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